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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Программа по курсу «Сложные вопросы информатики» даётпредставление о целях, общей стратегии обучения, воспитания и развитияобучающихся средствами информатики на углублённом уровне,устанавливает обязательное предметное содержание, предусматривает егоструктурирование по разделам и темам, определяет распределение его поклассам (годам изучения).Целями изучения курса являются:развитие алгоритмического мышления как необходимого условияпрофессиональной деятельности в современном информационном обществе,предполагающего способность обучающегося разбивать сложные задачи наболее простые подзадачи, сравнивать новые задачи с задачами, решённымиранее, определять шаги для достижения результата и так далее;формирование и развитие компетенций обучающихся в областииспользования информационно-коммуникационных технологий, в том числезнаний, умений и навыков работы с информацией, программирования,коммуникации в современных цифровых средах в условиях обеспеченияинформационной безопасности личности обучающегося.Основные задачи курса «Сложные вопросы информатики» –сформировать у обучающихся:базовые знания об информационном моделировании, в том числе оматематическом моделировании;знание основных алгоритмических структур и умение применять этизнания для построения алгоритмов решения задач по их математическиммоделям;умения и навыки составления простых программ по построенномуалгоритму на одном из языков программирования высокого уровня;умение грамотно интерпретировать результаты решения практическихзадач с помощью информационных технологий, применять полученныерезультаты в практической деятельности.Общее число часов, рекомендованных для изучения программирования–34 часов (1 часа в неделю).



СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ
Теоретические основы информатики.Позиционные и непозиционные системы счисления. Алфавит.Основание. Развёрнутая форма записи числа. Перевод в десятичнуюсистему чисел, записанных в других системах счисления.Логические высказывания. Логические значения высказываний.Элементарные и составные высказывания. Логические операции: «и»(конъюнкция, логическое умножение), «или» (дизъюнкция, логическоесложение), «не» (логическое отрицание), «исключающее или» (сложениепо модулю 2), «импликация» (следование), «эквиваленция» (логическаяравнозначность). Приоритет логических операций. Определениеистинности составного высказывания при известных значениях истинностивходящих в него элементарных высказываний.Логические выражения. Правила записи логических выражений.Построение таблиц истинности логических выражений. Упрощениелогических выражений. Законы алгебры логики. Построение логическихвыражений по таблице истинности.Логические элементы. Знакомство с логическими основамикомпьютера. Сумматор.Алгоритмы и программирование.Язык программирования (Python, C++, Java, C#). Системапрограммирования: редактор текста программ, транслятор, отладчик.Переменная: тип, имя, значение. Целые, вещественные и символьныепеременные.Оператор присваивания. Арифметические выражения и порядок ихвычисления. Операции с целыми числами: целочисленное деление, остатокот деления. Проверка делимости одного целого числа на другое.Операции с вещественными числами. Встроенные функции.Случайные (псевдослучайные) числа.Ветвления. Составные условия (запись логических выражений наизучаемом языке программирования). Нахождение минимума и максимумаиз двух, трёх и четырёх чисел. Решение квадратного уравнения, имеющеговещественные корни. Логические переменные.Диалоговая отладка программ: пошаговое выполнение, просмотрзначений величин, отладочный вывод, выбор точки останова.Цикл с условием. Алгоритм Евклида для нахождения наибольшегообщего делителя двух натуральных чисел. Разбиение записи натуральногочисла в позиционной системе с основанием, меньшим или равным 10, на



отдельные цифры. Разложение натурального числа на простыесомножители.Цикл с переменной. Алгоритм проверки натурального числа напростоту.Анализ алгоритмов. Определение возможных результатов работыалгоритма при заданном множестве входных данных, определениевозможных входных данных, приводящих к данному результату.Обработка потока данных: вычисление количества, суммы, среднегоарифметического, минимального и максимального значений элементовпоследовательности, удовлетворяющих заданному условию.Обработка символьных данных. Символьные (строковые)переменные. Посимвольная обработка строк. Подсчёт частоты появлениясимвола в строке. Встроенные функции для обработки строк.Табличные величины (массивы). Одномерные массивы. Составлениеи отладка программ, реализующих типовые алгоритмы обработкиодномерных числовых массивов, на одном из языков программирования(Python, C++, Java, C#): заполнение числового массива случайнымичислами, в соответствии с формулой или путём ввода чисел, нахождениесуммы элементов массива; линейный поиск заданного значения в массиве,подсчёт элементов массива, удовлетворяющих заданному условию,нахождение минимального (максимального) элемента массива.Понятие о сложности алгоритмов.
ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ КУРСАЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Личностные результаты имеют направленность на решение задачвоспитания, развития и социализации обучающихся средствами учебногопредмета.В результате изучения программирования у обучающегося будутсформированы следующие личностные результаты в части:1) патриотического воспитания:ценностное отношение к отечественному культурному,историческому и научному наследию, понимание значения информатикикак науки в жизни современного общества, владение достовернойинформацией о передовых мировых и отечественных достижениях вобласти информатики и информационных технологий, заинтересованностьв научных знаниях о цифровой трансформации современного общества;2) духовно-нравственного воспитания:



ориентация на моральные ценности и нормы в ситуацияхнравственного выбора, готовность оценивать своё поведение и поступки, атакже поведение и поступки других людей с позиции нравственных иправовых норм с учётом осознания последствий поступков, активноенеприятие асоциальных поступков, в том числе в Интернете;3) гражданского воспитания:представление о социальных нормах и правилах межличностныхотношений в коллективе, в том числе в социальных сообществах,соблюдение правил безопасности, в том числе навыков безопасногоповедения в Интернет-среде, готовность к разнообразной совместнойдеятельности при выполнении учебных, познавательных задач, созданииучебных проектов, стремление к взаимопониманию и взаимопомощи впроцессе этой учебной деятельности, готовность оценивать своё поведениеи поступки своих товарищей с позиции нравственных и правовых норм сучётом осознания последствий поступков;4) ценностей научного познания:сформированность мировоззренческих представлений обинформации, информационных процессах и информационныхтехнологиях, соответствующих современному уровню развития науки иобщественной практики и составляющих базовую основу для пониманиясущности научной картины мира;интерес к обучению и познанию, любознательность, готовность испособность к самообразованию, осознанному выбору направленности иуровня обучения в дальнейшем;овладение основными навыками исследовательской деятельности,установка на осмысление опыта, наблюдений, поступков и стремлениесовершенствовать пути достижения индивидуального и коллективногоблагополучия;сформированность информационной культуры, в том числе навыковсамостоятельной работы с учебными текстами, справочной литературой,разнообразными средствами информационных технологий, а также умениясамостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулироватьдля себя новые задачи в учёбе и познавательной деятельности, развиватьмотивы и интересы своей познавательной деятельности;5) формирования культуры здоровья:осознание ценности жизни, ответственное отношение к своемуздоровью, установка на здоровый образ жизни, в том числе и за счётосвоения и соблюдения требований безопасной эксплуатации средствинформационных и коммуникационных технологий;



6) трудового воспитания:интерес к практическому изучению профессий и труда в сферахпрофессиональной деятельности, связанных с информатикой,программированием и информационными технологиями, основанными надостижениях науки информатики и научно-технического прогресса;осознанный выбор и построение индивидуальной траекторииобразования и жизненных планов с учётом личных и общественныхинтересов и потребностей;7) экологического воспитания:осознание глобального характера экологических проблем и путей ихрешения, в том числе с учётом возможностей информационных икоммуникационных технологий;8) адаптации к изменяющимся условиям социальной среды:освоение обучающимися социального опыта, основных социальныхролей, соответствующих деятельности возраста, норм и правилобщественного поведения, форм социальной жизни в группах исообществах, в том числе существующих в виртуальном пространстве.
МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Метапредметные результаты освоения программы попрограммированию отражают овладение универсальными учебнымидействиями – познавательными, коммуникативными, регулятивными.
Познавательные универсальные учебные действияБазовые логические действия:умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливатьаналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания икритерии для классификации, устанавливать причинно-следственныесвязи, строить логические рассуждения, проводить умозаключения(индуктивные, дедуктивные и по аналогии) и выводы;умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы,модели и схемы для решения учебных и познавательных задач;самостоятельно выбирать способ решения учебной задачи (сравниватьнесколько вариантов решения, выбирать наиболее подходящий с учётомсамостоятельно выделенных критериев).Базовые исследовательские действия:формулировать вопросы, фиксирующие разрыв между реальным ижелательным состоянием ситуации, объекта, и самостоятельноустанавливать искомое и данное;



оценивать на применимость и достоверность информацию,полученную в ходе исследования;прогнозировать возможное дальнейшее развитие процессов, событийи их последствия в аналогичных или сходных ситуациях, а также выдвигатьпредположения об их развитии в новых условиях и контекстах.Работа с информацией:выявлять дефицит информации, данных, необходимых для решенияпоставленной задачи;применять различные методы и инструменты при поиске и отбореинформации из источников с учётом предложенной учебной задачи изаданных критериев;выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретироватьинформацию различных видов и форм представления;самостоятельно выбирать оптимальную форму представленияинформации и иллюстрировать решаемые задачи несложными схемами,диаграммами, иными графическими объектами и их комбинациями;оценивать достоверность информации по критериям, предложеннымучителем или сформулированным самостоятельно;эффективно запоминать и систематизировать информацию.
Коммуникативные универсальные учебные действияОбщение:сопоставлять свои суждения с суждениями других участниковдиалога, обнаруживать различие и сходство позиций;публично представлять результаты выполненного опыта(эксперимента, исследования, проекта);самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задачпрезентации и особенностей аудитории и в соответствии с ним составлятьустные и письменные тексты с использованием иллюстративныхматериалов.Совместная деятельность (сотрудничество):понимать и использовать преимущества командной и индивидуальнойработы при решении конкретной проблемы, в том числе при созданииинформационного продукта;принимать цель совместной информационной деятельности по сбору,обработке, передаче, формализации информации, коллективно строитьдействия по её достижению: распределять роли, договариваться, обсуждатьпроцесс и результат совместной работы;



выполнять свою часть работы с информацией или информационнымпродуктом, достигая качественного результата по своему направлению икоординируя свои действия с другими членами команды;оценивать качество своего вклада в общий информационный продуктпо критериям, самостоятельно сформулированным участникамивзаимодействия;сравнивать результаты с исходной задачей и вклад каждого членакоманды в достижение результатов, разделять сферу ответственности ипроявлять готовность к предоставлению отчёта перед группой.
Регулятивные универсальные учебные действияСамоорганизация:выявлять в жизненных и учебных ситуациях проблемы, требующиерешения;ориентироваться в различных подходах к принятию решений(индивидуальное принятие решений, принятие решений в группе);самостоятельно составлять алгоритм решения задачи (или его часть),выбирать способ решения учебной задачи с учётом имеющихся ресурсов исобственных возможностей, аргументировать предлагаемые вариантырешений;составлять план действий (план реализации намеченного алгоритмарешения), корректировать предложенный алгоритм с учётом полученияновых знаний об изучаемом объекте;проводить выбор в условиях противоречивой информации и братьответственность за решение.Самоконтроль (рефлексия):владеть способами самоконтроля, самомотивации и рефлексии;давать оценку ситуации и предлагать план её изменения;учитывать контекст и предвидеть трудности, которые могутвозникнуть при решении учебной задачи, адаптировать решение кменяющимся обстоятельствам;объяснять причины достижения (недостижения) результатовинформационной деятельности, давать оценку приобретённому опыту,уметь находить позитивное в произошедшей ситуации;вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств,изменившихся ситуаций, установленных ошибок, возникших трудностей;оценивать соответствие результата цели и условиям.Эмоциональный интеллект:



ставить себя на место другого человека, понимать мотивы и намерениядругого;Принятие себя и других:осознавать невозможность контролировать всё вокруг даже в условияхоткрытого доступа к любым объёмам информации.
ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
К концу обучения у обучающегося будут сформированы следующиеумения:пояснять различия между позиционными и непозиционнымисистемами счисления;записывать, сравнивать и производить арифметические операции надцелыми числами в позиционных системах счисления;оперировать понятиями «высказывание», «логическая операция»,«логическое выражение»;записывать логические выражения с использованием дизъюнкции,конъюнкции, отрицания, импликации и эквиваленции, определятьистинность логических выражений при известных значениях истинностивходящих в него переменных;строить таблицы истинности для логических выражений, строитьлогические выражения по таблицам истинности;упрощать логические выражения, используя законы алгебры логики;приводить примеры логических элементов компьютера;выбирать подходящий алгоритм для решения задачи;оперировать понятиями: переменная, тип данных, операцияприсваивания, арифметические и логические операции, включая операциицелочисленного деления и остатка от деления;использовать константы и переменные различных типов (числовых –целых и вещественных, логических, символьных), а также содержащие ихвыражения, использовать оператор присваивания;записывать логические выражения на изучаемом языкепрограммирования;анализировать предложенные алгоритмы, в том числе определять,какие результаты возможны при заданном множестве исходных значений,определять возможные входные данные, приводящие к определённомурезультату;создавать и отлаживать программы на современном языкепрограммирования общего назначения (Python, С++, Java, C#),



реализующие алгоритмы обработки числовых данных с использованиемветвлений (нахождение минимума и максимума из двух, трёх и четырёхчисел, решение квадратного уравнения, имеющего вещественные корни);создавать и отлаживать программы на современном языкепрограммирования общего назначения из приведённого выше списка,реализующие алгоритмы обработки числовых данных с использованиемциклов с переменной, циклов с условиями (алгоритмы нахождениянаибольшего общего делителя двух натуральных чисел, проверкинатурального числа на простоту, разложения натурального числа напростые сомножители, выделения цифр из натурального числа);создавать и отлаживать программы на современном языкепрограммирования общего назначения из приведённого выше списка,реализующие алгоритмы обработки потока данных (вычислениеколичества, суммы, среднего арифметического, минимального имаксимального значений элементов числовой последовательности,удовлетворяющих заданному условию);создавать и отлаживать программы на современном языкепрограммирования общего назначения из приведённого выше списка,реализующие алгоритмы обработки символьных данных (посимвольнаяобработка строк, подсчёт частоты появления символа в строке,использование встроенных функций для обработки строк);создавать и отлаживать программы, реализующие типовые алгоритмыобработки одномерных числовых массивов, на одном из языковпрограммирования из приведённого выше списка: заполнение числовогомассива случайными числами, в соответствии с формулой или путём вводачисел, линейный поиск заданного значения в массиве, подсчёт элементовмассива, удовлетворяющих заданному условию, нахождение суммы,минимального и максимального значений элементов массива.



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
№п/п Наименованиеразделов и темпрограммы

Количество часов Электронные (цифровые) образовательные ресурсывсего теория практика
1 Данные. Типыданных 3 3 https://www.yaklass.ru/p/informatika/python-bazovyj-uroven/iazyk-programmirovaniia-python-6985556/dannye-v-python-6912876/re-403f72eb-1572-49ea-91f8-90a9a0aba9f62 Алгоритмылинейной структуры 5 1 4 https://www.yaklass.ru/p/informatika/6-klass/algoritmizatciia-i-osnovy-programmirovaniia-7279382/tipy-algoritmov-13610/re-61ead1ff-bc77-453f-ac99-e46da267f3f33 Алгоритмыразветвляющейсяструктуры

6 2 4 https://www.yaklass.ru/p/informatika/8-klass/algoritmizatciia-i-osnovy-programmirovaniia-7279394/razvetvliaiushchiesia-algoritmy-143034 Циклы 7 2 5 https://www.yaklass.ru/p/informatika/python-bazovyj-uroven/iazyk-programmirovaniia-python-6985556/tciklicheskie-algoritmy-v-python-69316975 Подпрограммы 7 2 5 https://www.yaklass.ru/p/informatika/9-klass/algoritmizatciia-i-osnovy-programmirovaniia-14692/vspomogatelnye-algoritmy-na-iazyke-pascal-6650420/re-842436f1-2b74-40b0-9fa2-9d1b905ca24b6 Массивы 6 3 3 https://www.yaklass.ru/p/informatika/9-klass/algoritmizatciia-i-osnovy-programmirovaniia-14692/massivy-v-pascal-6650418/re-2b235952-f0b5-4ec8-9358-97f35b8e2401ИТОГО 34 18 16

https://www.yaklass.ru/p/informatika/python-bazovyj-uroven/iazyk-programmirovaniia-python-6985556/dannye-v-python-6912876/re-403f72eb-1572-49ea-91f8-90a9a0aba9f6
https://www.yaklass.ru/p/informatika/python-bazovyj-uroven/iazyk-programmirovaniia-python-6985556/dannye-v-python-6912876/re-403f72eb-1572-49ea-91f8-90a9a0aba9f6
https://www.yaklass.ru/p/informatika/python-bazovyj-uroven/iazyk-programmirovaniia-python-6985556/dannye-v-python-6912876/re-403f72eb-1572-49ea-91f8-90a9a0aba9f6
https://www.yaklass.ru/p/informatika/6-klass/algoritmizatciia-i-osnovy-programmirovaniia-7279382/tipy-algoritmov-13610/re-61ead1ff-bc77-453f-ac99-e46da267f3f3
https://www.yaklass.ru/p/informatika/6-klass/algoritmizatciia-i-osnovy-programmirovaniia-7279382/tipy-algoritmov-13610/re-61ead1ff-bc77-453f-ac99-e46da267f3f3
https://www.yaklass.ru/p/informatika/6-klass/algoritmizatciia-i-osnovy-programmirovaniia-7279382/tipy-algoritmov-13610/re-61ead1ff-bc77-453f-ac99-e46da267f3f3
https://www.yaklass.ru/p/informatika/8-klass/algoritmizatciia-i-osnovy-programmirovaniia-7279394/razvetvliaiushchiesia-algoritmy-14303
https://www.yaklass.ru/p/informatika/8-klass/algoritmizatciia-i-osnovy-programmirovaniia-7279394/razvetvliaiushchiesia-algoritmy-14303
https://www.yaklass.ru/p/informatika/8-klass/algoritmizatciia-i-osnovy-programmirovaniia-7279394/razvetvliaiushchiesia-algoritmy-14303
https://www.yaklass.ru/p/informatika/python-bazovyj-uroven/iazyk-programmirovaniia-python-6985556/tciklicheskie-algoritmy-v-python-6931697
https://www.yaklass.ru/p/informatika/python-bazovyj-uroven/iazyk-programmirovaniia-python-6985556/tciklicheskie-algoritmy-v-python-6931697
https://www.yaklass.ru/p/informatika/python-bazovyj-uroven/iazyk-programmirovaniia-python-6985556/tciklicheskie-algoritmy-v-python-6931697
https://www.yaklass.ru/p/informatika/9-klass/algoritmizatciia-i-osnovy-programmirovaniia-14692/vspomogatelnye-algoritmy-na-iazyke-pascal-6650420/re-842436f1-2b74-40b0-9fa2-9d1b905ca24b
https://www.yaklass.ru/p/informatika/9-klass/algoritmizatciia-i-osnovy-programmirovaniia-14692/vspomogatelnye-algoritmy-na-iazyke-pascal-6650420/re-842436f1-2b74-40b0-9fa2-9d1b905ca24b
https://www.yaklass.ru/p/informatika/9-klass/algoritmizatciia-i-osnovy-programmirovaniia-14692/vspomogatelnye-algoritmy-na-iazyke-pascal-6650420/re-842436f1-2b74-40b0-9fa2-9d1b905ca24b
https://www.yaklass.ru/p/informatika/9-klass/algoritmizatciia-i-osnovy-programmirovaniia-14692/vspomogatelnye-algoritmy-na-iazyke-pascal-6650420/re-842436f1-2b74-40b0-9fa2-9d1b905ca24b
https://www.yaklass.ru/p/informatika/9-klass/algoritmizatciia-i-osnovy-programmirovaniia-14692/massivy-v-pascal-6650418/re-2b235952-f0b5-4ec8-9358-97f35b8e2401
https://www.yaklass.ru/p/informatika/9-klass/algoritmizatciia-i-osnovy-programmirovaniia-14692/massivy-v-pascal-6650418/re-2b235952-f0b5-4ec8-9358-97f35b8e2401
https://www.yaklass.ru/p/informatika/9-klass/algoritmizatciia-i-osnovy-programmirovaniia-14692/massivy-v-pascal-6650418/re-2b235952-f0b5-4ec8-9358-97f35b8e2401


УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА
ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕМАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА
  • Информатика, 8 класс/ Босова Л.Л., Босова А.Ю., Акционерное
общество «Издательство «Просвещение»
•Информатика, 9 класс/ Босова Л.Л., Босова А.Ю., Акционерное
общество «Издательство «Просвещение»

    
МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ
 Босова Л.Л., Босова А.Ю. Электронное приложение к учебнику
«Информатика. 8 класс»
Босова Л.Л., Босова А.Ю. Электронное приложение к учебнику
«Информатика. 9 класс»
ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ
ИНТЕРНЕТ

1.      Министерство образования РФ https://minobrnauki.gov.ru/,
http://www.edu.ru

2. Педагогическая мастерская, уроки в Интернет и многое другое http://
teacher.fio.ru


